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@ Herzklappenprothese 

® Prothese zum Ersatz dar HerzkJappen. mrt ainem Klappen- 
ring (10), dessen Radius R betrfigt, in dam dral ROgeikiappan 
(12, 14, 16) um Jewells eine in dar Ebana das Rtngas Ifsgende 
Achee (18) drahbar galagart stnd, wobai die Schwankachsa 
(18) in dar Projektion auf die Ringabana von dam Zantrum 
dar Ringabana einen Abstand von 0,5 R bis 0,9 R hat die 
ROgeikiappan (12, 14, 16) im geschiossenen Zustand mft 
einarn auSenliegenden gaboganan Abschnitt bOndig mit der 
obaren Flfiche das Wappenringa (10) abschJie&en und mit 
ihran btiden nach innan weisandan, gastracktan Abschnit- 
tan bOndig an dan entsprechenden Rfichen dar andaran 
FlOgeiklappan (12, 14, 16) anstofien und mit diesan ain 
gemeinsames Dreibeln deflnieren, bal der der Bereich um 
den Mfttelpunlct das Dreibeins in oder unterhalb dar gedach- 
tan, durch die Schwenkaohsan (18) aufgaspanntan Ebana 
- liagt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine zum Ersatz von naturli- 
chen Herzklappen dienende Herzkiappenpro these mit 
den Merkmalen des Oberbegriff s des Anspruchs 1 . 5 

Die gattungsgemaBe aus der EP0173 723B1 be- 
kannte Herzklappenprothese hat den Vorteil, daB der 
zentral flieBende Hauptstrom bei gleicher Umstrdmung 
der KJappenhinterwand und der Achsenlager maximiert 
wird. Als noch nicht vdllig zufriedenstellend geldst hat 10 
hat sich jedoch das VerhaJten der FlQgelklappen bei 
dem Offnen und SchlieBen erwiesen. Entsprechendes 
gilt fQr die ahnlich aufgebaute, aus der US 4 820 299 
bekannte Herzklappenprothese. 

Aus der US 4 114 202 ist eine DreiflOgelklappe be- 15 
kannt, deren in Str6mungsrichtung weisende Fiachen in 
der geschlossenen Steilung eine im wesentlichen in der 
durch die Schwenkachsen aufgespannten Ringebene lie- 
gen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gat- 20 
tungsgemaBe Klappe dahingehend weiterzubilden, daB 
eine schneile Offnung und SchlieBung wfihrend der Sy- 
stole bzw. der Diastole gewahrleistet sind. 

Erfindungsgem&B wird diese Aufgabe durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 geldst; der Anspruch 2 gibt 25 
eine bevorzugte Ausgestaltung an. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeich- 
nung erlfiutert Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine Drauf sicht auf die Herzklappenprothese 
bei geschlossenen Klappen, 30 

Fig; 2 eine Drauf sicht auf die Herzklappenprothese 
bei gedffheten Zustand, 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III von 
Fig. l,und 

Fig. 4 einen Schnitt durch die Herzklappe in dem in 35 
Fig. 2 gezeigten Zustand entlang der Linie IV- IV. 

Die in Fig. 1 in einer Draufsicht gezeigte Pro these 
zum Ersatz der Herzklappen ist mit einem Klappenring 
10 versehen, dessen Radius mit R angegeben ist In dem 
Klappenring 10 sind drei FlQgelklappen 12, 14, 16 urn 40 
jeweUs eine in der Ringebene verlaufende Schwenkach- 
se 18 gelagert Der Abstand der Schwenkachse zum 
Mittelpunkt der Ringebene hat in der Projektion auf die 
Ringebene einen Abstand von 0,5 R bis 0,9 R. In ge- 
schlossenem Zustand schlieBen die FlQgelklappen 12, 14, 45 
16 mit ihrem gebogenen Teil bQndig mit der Ringbe- 
grenzung ab. Dabei stoBen die an ihren geraden Be- 
grenzungen bQndig an die ihnen benachbarten FlQgel- 
klappen 12, 14, 16 an und bilden mit diesen ein Dreibein. 

Der Klappenring 10, der die Achse 18 der FlQgel auf- 50 
nimmt und mit einem Saura zum Einnahen in die Aorta 
versehen ist, kann kreisf drmig sein oder aber auch eine 
der Anatomie entsprechende, einem Dreieck angena- 
herte Form haben. 

Die Darstellung von Fig. 2, in der die Klappen gedff- 55 
net sind, zeigt, daB ein groBer zentraler Strom gegeben 
ist, der von konvexen Berandungen der FlQgel begrenzt 
wird Der groBe Querschnitt des von den Innenflachen 
der FlQgelklappen 12, 14, 16 ,begrenzten Raumes er- 
laubt eine hohe Steuerungsgeschwindigkeit des Haupt- go 
stroms. Die Strdmungsgradienten im Hauptstrom HS 
und den drei Nebenstrdmungen NS1, NS2, NS3 auBer- 
halb der FlQgelklappen 12, 14, 16 sind minimiert Die 
konkaven Berandungen der AuBenflachen der FlQgel- 
klappen bewirken die AusspQlung der ihnen am nach- 65 
sten liegenden Buiben (Fig. 3 und 4). 

Der Klappenring 10 ist in der Ringebene geschwun- 
gen derart ausgestaltet, daB er der Anatomie der Ein- 



bauumgebung weitestgehend entspricht Im Bereich der 
Lagerung der Achsen 18 ist der Klappenring 10 hochge- 
zogen, urn den Lagern 18 die ndtige Stability zu geben 
und einen Anschlag fQr die FlQgelklappen 12, 14, 16 in 
deren gedffneten Zustand zu bilden. 

Urn das Offnungs- und SchlieBverhalten der FlQgel- 
klappen zu verbessern, sind die FlQgelklappen 12, 14, 16 
derart geformt, daB das von diesen im geschlossenen 
Zustand durch deren aneinander anliegenden spitz zu- 
laufende Abschnitte gebildete Dreibein in oder gar un- 
ter der gedachten durch die Schwenkachsen 18 aufge- 
spannten Ebene liegt Diese Ausgestaltung bewirkt, dafl 
die groBen, nach innen weisenden Abschnitte der FlQ- 
gelklappen 12, 14, 16 bei dem Offnen relativ lange von 
dem Blutstrom groBflachig angestromt werden. Bei dem 
SchlieBen der FlQgelklappen 12, 14, 16 wirkt sich gQnstig 
aus, daB die von dem rQckflieBenden Blut angestrdmte 
Flache gegenuber der Achse 18 nach innen versetzt ist, 
wodurch ein groBeres SchlieBmoment erreicht wird. 
Der kleinere, gebogene Abschnitt wird erst relativ spat 
zu einem Zeitpunkt, wo die groBen gebogenen FlQgel- 
abschnitte bereits ganz Qberwiegend von dem zurQck- 
flieBenden Blut beaufschlagt werden, gegen das durch 
den Nebenstromweg stromende Blut gestellt 

PatentansprQche 

1. Prothese zum Ersatz der Herzklappen, mit einem 
Klappenring (10), dessen Radius R betrigt, in dem 
drei FlQgelklappen (1% 14, 16) urn jeweils eine in 
der Ringebene liegende Achse (18) drehbar gela- 
gert sind, wobei die Achsen (18) in der Projektion 
auf die Ringebene von dem Zentrum der Ringebe- 
ne einen Abstand von 0,5 R bis 0,9 R haben und die 
FlQgelklappen (12, 14, 16) im geschlossenen Zu- 
stand mit ihren auBenliegenden Abschnitten bQn- 
dig mit der in Strdmungsrichtung gesehen oberen 
Flache des Klappenrings (10) abschlieBen und die 
Kanten der nach innen weisenden spitz zulaufen- 
den Abschnitte unter Bildung eines Dreibeins bQn- 
dig an den Kanten der entsprechenden Abschnitten 
der anderen FlQgelklappen (12, 14, 16) anliegen, da- 
durch gekennzeichnet, daB die in Strdmungsrich- 
tung weisenden Fiachen der FlQgelklappen (12, 14, 
16) mit von auBen nach innen kontinuierlich zuneh- 
mendem KrQmmungsradius gewdlbt ausgebildet 
sind, wobei der Bereich um den Mittelpunkt des 
Dreibeins in oder — in Strdmungsrichtung gesehen 
— unterhalb der Ringebene iiegt 

2. Prothese nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Bereich um den Mittelpunkt des Drei- 
beins eine Ebene bildet 
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